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Man far ofta hoéra att kristna forr i tiden
tankte sig att de "arter” som Gud en gang
skapade var oféranderliga och att detta
skapade en konflikt med Darwins utveck-
lingsteori. Men forestallningen om fixa arter
tros snarare ha varit ett arv fran den gre-
kiska filosofen Aristoteles an en idé grun-
dad i Bibeln.! Den kande skotske geologen
Charles Lyell som var en inspirationskalla
for Darwin genom att han gjorde upp med
datidens syndaflodsgeologi och ersatte
den med armiljoner av langsam bergbild-
ning, tankte sig i enlighet med Aristoteles
att arterna forblivit oférandrade alltsedan
boérjan och att de skapats pa de platser dar
de levde. Inte heller detta var nagon biblisk
tanke, eftersom Bibeln tydligt dokumente-
rar hur de olika "slagen” av landdjur aterbe-
folkade jorden efter syndafloden fran trak-
ten av Mellanostern.

Evolutionsteori och bibliskt baserad biologi 6verlappar varan-
dra delvis niir det giller fragan om variation, anpassning och
artbildning. Enligt evolutionsteorin formas en population av
levande varelser av mutationer och naturligt urval éver tid i
forhallande till sin livsmiljé ungefir som nir en mjuk lerklump
formas av en forinderlig gjutform. Processen forutsitts ske
utan nagon plan, riktning eller tanke.? Andra mekanismer som
evolutionsbiologer lyfter fram ir rena slumpfaktorer ("gene-
tisk drift”) och ett antal andra mekanismer som forstéirker an-
passningsbarheten, bade slumpmiissiga och nedérvda.

Bibeltroende biologer haller med om att organismer
anpassar sig till miljon och att mutationer ibland kan bidra
till anpassningsprocessen, men menar att den mekanismen ir
relativt obetydlig pa det hela taget. Genetisk drift ir en minst
lika viktig faktor, men framfor allt handlar det om den "f6rpro-
grammerade” formaga till anpassning som Gud forsag orga-
nismerna med redan niir Han skapade dem,? och som modern
genetik dri full fird med att avslgja.

I den hir artikeln ska vi i all korthet niimna nagra av de
idag kiinda mekanismerna som kan forklara hur ett par repre-
sentanter fran varje skapat "slag” avlandlevande djur ombord i
arken har kunnat ge upphov till den artrikedom som idag finns
inom ramen for varje organismslag.
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GIPS-ANALOGIN

Den kanske viktigaste aspekten som skapar mangfald och nya
arter i naturen kan vi ringa in genom att betrakta hundarnas
“evolution” De flesta av nutidens ungefir 300 hundraser har
avlats fram under en tidsperiod av bara nagra hundra ar. Fors-
kare ér eniga om att stamformen till vara hundar ér vargen. Det
styrks av att vargar kan hybridisera med manga tamhundar
och ge fertil (fruktsam) avkomma. Den hiir processen nir en
mingd specialiserade hundraser har uppstatt ur en gemensam
stamform har skett genom urvalsprocedurer dir bara de val-
par med 6nskade egenskaper har fatt tillfille att fora sina anlag
vidare. De flesta valpar har inte fatt den f6rmanen, utan de och
de genvarianter (i fortsittningen anviinds det kortare uttrycket
alleler) de var bérare av har eliminerats.

\TTEO ORLANDI PIXABAY

Situationen kan liknas vid en konstnir som utgar fran
elt stort gipsblock ("vargen”), delar det i ett antal mindre block
och sedan tar fram sin mejsel och formar ett antal hundfigurer
("hundraser”) genom att mejsla bort material ("oonskade alle-
ler”) efter sitt tycke.

I bada fallen kommer slutresultatet (den enskilda hund-
rasen eller hundfiguren) att innehalla betydligt mindre mate-
rial dr ursprungsformen (vargen respektive gipsblocket). I det
biologiska sammanhanget kommer pudeln eller taxen dirfor
att vara avsevirt fattigare ur genetisk synvinkel in vargen.
Det ytirar sig genom att pudeln och taxen inte kan 6verleva pa
egen hand ute i det fria, och orsaken ir att manga alleler som
mojliggor overlevnad i det fria har {orsvunnit ur populatio-
nen. Att urformen har en storre genetisk mangfald in den  p
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Urhunden fran Almeé Hornborga
-en gammal hundras.

FALBYBYGDENS MUSEUM

framselekterade avkomman, iven om dessa kan vara mycket
specialiserade och kan skilja sig avsevirt fran sin urmoder, il-
lustreras tydligt av att ett par pudlar bara kan ge upphov till
nya pudlar och ett taxpar bara till nya taxar, medan vargens
arvsmassa bildligt talat rymmer alla 500 hundraser. Vill man
skapa en riktigt livskraftig hundvariant bor man alltsa skapa
en blandras av si manga hundraser som majligt, da nirmar
man sig nagot som paminner om urtypen.

Kort sagt, specialisering och artbildning ir mojlig, men
den har en prislapp i form av minskad genetisk mangfald. Om
den forsta associationen niir vi ser hundarnas utvecklingstrid
fran en varg ir “evolution”, sa forstar vi nu att skenet bedrar.
Det som for 6gonen ser ut som evolution kan alltsa i verklighe-
ten vara dess motsats.

Typiska exempel fran andra delar av den levande virl-
den kan vara blinda grotifiskar och skalbaggar pa isolerade
Oar som forlorat flygformagan. Hir har genetiskt material som
kodar for 6gon respektive flygvingar eliminerats ur popula-
tionerna genom naturligt urval, eftersom att ha 6gon i totalt
morker bara innebir okad dodlighet pa grund av 6goninfek-
tioner efter sammanstétningar med vassa bergviggar. Eller i
skalbaggsfallet risken att blasa ut till havs och drunkna dir. I
dessa fall ir de eliminerade generna att likna vid gipsflisorna
paverkstadsgolvet. Ar det evolution? Ja, pa ett siitt, men egent-
ligen inte, eller hur? Det naturliga urvalet skapar inte, det eli-
minerar.*
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GENETISK DRIFT

Niir ett antal individer isoleras fran sin moderpopulation och
grundar en ny population pa en ny geografisk plats sa intriffar
nagonting liknande. Den nya populationen kommer att sakna
manga av de alleler som fanns i moderpopulationen och kan
inom loppet av nagra fa generationer, i kombination med ina-
velseffekter, ge upphov till en ny “art” med ibland markant an-
norlunda utseende och/eller beteende. En ny art har uppkom-
mit genom “genetisk drift”, dir det inte var mutationer och
naturligt urval som var orsaken, utan slumpen som avgjorde
vilka alleler som “fick vara med” och paverka. I de allra flesta
fall skulle forstas ett hybridiseringsforsok med en individ fran
den nya arten och en fran den ursprungliga resultera i fertil
avkomma visa att de bada i praktiken ir nira besliktade med
varandra, men i naturen kan de mycket vil foredra att halla sig
till representanter av sin egen sort.

ANDRA VARIATIONSMEKANISMER

Idag Kéinner vi till en rad intressanta mekanismer som ger oss
en allt 6kande forstaelse for hur organismer snabbt kan an-
passa sig. Den intresserade Lisaren kan lisa mer om dem i {6-
regaende nummer av magasinet (nr 1-2022). Hir ska helt kort
nimnas nagra:

1. Rekombination

2. Hybridisering

3. Transposoner - "hoppande gener”
&, Forprogrammering

5. Epigenetiska mekanismer

1. Rekombination innebir att alleler kan forflyttas mellan
homologa® kromosomer vid bildningen av #gg och sper-
mier. Det gor att variationen hos barn/ungar blir oerhort
mycket stérre in om alla alleler varit bundna till bara den
ena kromosomen.

2. Genom att tva nirstaende arter hybridiserar och far ung-
ar tillsammans kan ibland en ny art uppsta. Det har bland
annat visat sig hos de beromda galapagosfinkarna. Ofta blir
hybriden (eller blandrasen) livskraftigare in de bada {6r-
idldraarterna, vilket beror pa att den ir “ett steg” nirmare
ursprungsarten (se ovan).

3. Transposoner ir sma avsnitt av arvsmassan som pamin-
ner om virus-DNA. De utgor nistan hilften av minniskans
arvsmassa, och 80% av majsens. Evolutionsbiologer tror
dérfor att minniskan till stor del dr en produkt av fornti-
da virusangrepp (!) och att det handlar om 6verblivna res-
ter fran armiljoner av evolutionir trial-and-error, sa kall-
lat "parasitiskt skrip-DNA”. De sma transposonerna kan
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forflytta sig i arvsmassan och pa det siittet aktivera och
stinga av gener, vilket sker hela tiden under till exempel
embryoutvecklingen. De bidrar till artbildning. Ett exem-
pel: den genetiska skillnaden mellan sidesslagen vete och
ris dr i princip en stor méngd transposoner (som ris sak-
nar).® Bada sidesslagen tillhor dirfor sannolikt samma ska-
pade slag. De “virusliknande” transposonerna ér sa vanliga
och beter sig sa sofistikerat att de sannolikt snart kommer
att avskrivas som virusrelaterade sopor liksom allt 6vrigt
“skrip-DNA”. De kan i stillet utgora en viktig nyckel {or att
forsta hur mangfald uppkommer i en ung skapelse och med
en genetisk flaskhals i form av en global 6versvimning (syn-
dafloden).

4. Férprogrammering. Del finns inte nagon vedertagen
term f6r denna mekanism, men benimningen {orprogram-
mering beskriver vildigt vil vad det handlar om. Man kan
uttrycka det som att levande organismers arvsmassa pa-
minner om schweiziska arméknivar. Ar man i koket i som-
marstugan kan man behdva vissa funktioner, ir man pa
svamppromenad andra och dr man pa fisketur ytterligare
andra.

Ett exempel kan vi hiimta fran vixtvirlden dir de flesta
landvixter har en fotosyntesreaktion som utgar fran imnen
med tre kolatomer och de brukar déirfor kallas ”C3-vixter”.
Denna form av fotosyntes ir effektivast vid temperaturer i
intervallet 15 - 20 °C. Vid temperaturer mellan 30 - 40 °C
ir det i stillet viixter med en annan typ av fotosyntes som
ar effektivast, sa kallade "C4-vixter”, som till exempel majs
och sockerror. Det dr fragan om tva olika system med sina
respektive enzymer och celltyper inblandade. Nu visar det
sig att man patriffat C3 vixter som ér utrustade med de
genetiska programvarorna dven for C4-syntes, men dessa
ar avstingda, och likasa vixter med det ena systemet aktivt
och med rester av det andra. Det hiir visar att det finns, eller
i varje fall har funnits, en inbyggd redundans 7 i vixterna
som kan forklaras med en forutseende Skapares onskan att
de varelser Han skapat ska kunna anpassa sig till skiftande
miljoforhallanden. Ur evolutionir synpunkt dr det diremot
svart att motivera att sa energikrivande onodig information
inte snabbt skulle ha eliminerats av det naturliga urvalet.
Ur elt evolutionirt perspektiv maste dessutom C4-systemet
ha utvecklats i olika viixtgrupper oberoende av varandra vid
flera tillfillen, vilket i praktiken ér statistiskt omojligt. Det
problemet existerar inte for bibeltroende som riknar med
en Skapare som ir [ri all ateranvinda sina genetiska pro-
gramvaror sa ofta Han onskar.

Ett exempel fran mikroorganismernas virld dr bakte-
rier som utrustats med dubbla system for DNA-Kkopiering

(tva olika sa kallade DNA-polymeraser) diir ett mindre nog-
grant system aktiveras vid krissituationer for att skapa mer
variation. Det handlar om det sa kallade SOS-systemet som
du kan lidsa mer om i marsnumret (1-2022) pa sidan 36.

5. Epigenetiska mekanismer ir av flera slag. Att de ir epige-
netiska innebir att nagonting inte dr kodat i DNA. Det giller
till exempel schemat {6r hur transposonerna forflyttar sig
under embryots utveckling och kopplar pa och stinger av
ritt gener i ritt ordning och vid riitt tidpunkt, men man vet
fortfarande vildigt lite om hur den styrningen kontrolleras.
Epigenetiska forindringar kan ocksa triggas i gang av olika
faktorer i miljon och kan pa det siittet paverka artbildning.
Det har bland annat visat sig vara en av faktorerna vid gala-
pagosfinkarnas anpassning.®

Det hiir betyder att vi redan idag kiinner till ett antal genetis-
ka mekanismer som kan forklara en stor del av den variation
som uppkommit sedan Gud skapade de olika grundtyperna av
organismer och alltsedan den globala dversvimningen under
loppet av bara nagra fa tusen ar. Kanske kommer bibeltroen-
de biologer med intresse [or baraminologi (se not 3) i framti-
den att kunna rekonstruera organismer som ér vildigt niira de
“originalarter” som Gud skapade genom att hybridisera indi-
vider fran sa manga arter eller slikten som mojligt inom varje
baramin. Vi far se.

NOTER

1. Det antyds av berattelsen om Jakob i 1 Mos 30.

2. Evolutionstroende kristna tanker sig att Gud pa nagot outgrundligt satt fanns
med i bakgrunden och vakade 6ver att klumparna alltid fick den form han
o6nskade. Det kallas teistisk evolutionism. Las garna vart temanummer
2 juni 2018 pa https://genesis.nu/magasin/tidigare-nummer/genesis-2018-2/
(kortare: krymp.nu/2VW).

3. Den bibeltroende forskaren Dr. Peer Terborg anvander termen pluripotenta
baranom. Ett baranom &r alla de genom (arvsmassor/genuppséattningar) som
ingar i en enskild baramin (skapat slag). Att de ar pluripotenta
betyder att de i sig bar potentialen att ge upphov till hela den mangfald som
kan uttryckas inom baraminen i fraga.

4. Se artikeln med en snarlik rubrik i nr1-2018. p& https://genesis.nu/magasin/
tidigare-nummer/genesis-2018-1/ (kortare: krymp.nu/2VX)

5. Vi har 46 kromosomer, ett par av varje sort (bortsett fran mans
kénskromosomer). Varje sddant par av kromosomer sags vara homologa.

6. Moore, G., Cereal chromosome structure, evolution, and pairing,

Annu Rev Plant Physiol Plant Mol Biol 51:195-222, 2000.

7. For attillustrera begreppet redundans kan man ta exemplet med tvakrets-
bromsar pa en bil. Om den ena bromskretsen slas ut, till exempel pa grund
av att ett bromsrér borjar lacka, sa kan man anda bromsa bilen med hjalp av
den andra bromskretsen. Pa liknande satt ar flygplan utrustade med
tredubbla styrsystem utifall att. Redundans kan alltsa sta for ett sékerhets-
tank och for en intelligent uttankt framforhallning. Sa kan ocksa
redundansen i levande system forstas.

8 Skinner, MK, Gurerrero-Bosagna, C., Haque, MM,

Nilsson, E.E., Koop, J.AH., Knutie, S.A. and Clayton, D.H., Epigenetics and the
evolution of Darwin’s Finches, Genome Biology and Evolution
6(8):1972-1989, 2014.
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